N
" ’ N c Operaclor Nacional
. * do Sistema Elétrico

Submadulo 7.4

Estudos pré-operacionais de integracao
de instalacoes da Rede de Operacgao

Operacional

Revisao

Motivo da revisdo

Data de aprovagao

2024.04

Resolucao da Reunido de Diretoria
do ONS n? 056/2024

07/05/2024




13
,"N c Operaclor Nacional
&, i &tri . e ~ ~
A Procedimentos de Rede - Médulo 7 - Integragao de Instalagdes
______ Nome | submédulo

Estudos pré-operacionais de integragcao de .
. . ~ 7.4 Operacional 2024.04 01/08/2024
instalag6es da Rede de Operagdo

iNDICE

1. ELABORAGAO DOS ESTUDOS PRE-OPERACIONAIS DE INTEGRAGAO DE INSTALACOES DA REDE DE

OPERAGAD .....coeeuieiiireireiteitesseeaesssesesssessssssesssessesssessesssessssssesssessssssessesssesssessesssessesssesssessesssessassns 3
1.1. Solicitacdo de estudos Pré-0PEraCioNaiS.......cccuureeeiiciirieeiiiiieeeeecireeeesetreeeeesstreeeeestreeeessseeeeeesnes 3
1.2. Solicitagdao e consolidacdo dos dados € MOEIOS ........eeiiiiciiiieiiiiiie e 3
1.3. Simulacdo € analise dO SISTEMA .......ceiiiiiiiiieeeeciieee ettt e et e e e e tte e e e e eatae e e e eeataeeeesenreeeaeeennes 4
1.4. Elaboracgdo das diretrizes operativas para incorporac¢do da nova instala¢do ao sistema ............. 6
1.5. Elaboragdo e disponibilizagdao de relatdrios .......ccccoecuiiieiiiciiiie e 6
1.6. Acompanhamento das providéncias a serem implementadas .........ccccoveeeeeciiiieececiieee e 8
2. REFERENCIAS ...ttt ss bbbttt bttt s e et 8
3. Y12 8

Endereco na internet: http://www.ons.org.br 2/8



N
o c Operaclor Nacional

A T Procedimentos de Rede - Médulo 7 - Integragdo de Instalagbes

[ Nome | Submddulo
Estudos pré-operacionais de integragcao de

. . ~ 7.4 Operacional 2024.04 01/08/2024
instalag6es da Rede de Operagdo

1. ELABORAGAO DOS ESTUDOS PRE-OPERACIONAIS DE INTEGRAGAO DE INSTALAGOES DA REDE DE
OPERACAO

1.1. Solicitacdo de estudos pré-operacionais

1.1.1. Os agentes de operagao solicitam ao Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS os estudos pré-
operacionais para integra¢do da nova instalacdao a Rede de Operacgdo, tendo como referéncia o cronograma
detalhado de energizacdo e/ou comissionamento dos empreendimentos sob sua responsabilidade,
informando, detalhadamente neste momento, as datas de cada etapa em formato estabelecido pelo ONS e
disponibilizado em seu sitio eletronico.

1.1.1.1. Caso ocorra alteragdo das datas informadas no ato da solicitacdo dos estudos pré-operacionais, os
agentes de operagao devem comunicar imediatamente ao ONS, que avaliara os impactos nas analises ja
realizadas e no cronograma de elaboracdo dos estudos. A depender da influéncia das modificacGes no
processo ja em curso, e da necessidade de solicitacdo de informacdes adicionais por parte do ONS, o prazo
para realizacdo dos estudos poderd ser estendido por um periodo igual ao prazo da solicitacdo dos estudos
pré-operacionais para integracdao da nova instalacdo a Rede de Operacao.

1.1.1.2. Para solicitacdo de estudos pré-operacionais dos empreendimentos submetidos ao processo do
Submédulo 7.3 — Verificacdo da conformidade das instalagGes de transmissao aos requisitos, inclusive para
acessos de agente de geracdo, importador/exportador ou consumidores que sejam submetidos a este
processo, o agente de operagdo devera possuir o Certificado de Conformidade de Projeto Basico (CCPB) ou
documento técnico equivalente emitido pelo ONS para este fim.

1.1.1.3. Para solicitacdo de estudos pré-operacionais dos empreendimentos de geragdo, o acessante devera
possuir o CUST assinado e o seu respectivo Parecer de Acesso ndo podera estar em processo de revisao.

1.2. Solicitagdo e consolidagdao dos dados e modelos

1.2.1. O ONS solicita os dados e modelos da nova instalagdo aos agentes de operagdo para a realiza¢cdo dos
estudos pré-operacionais.

1.2.2. Os agentes de operac¢do fornecem os dados e modelos solicitados.

1.2.2.1. Estas informacdes devem atender aos formatos e padrdes estabelecidos pelo ONS, conforme
diretrizes de modelagem estabelecidas em documentos especificos e disponibilizadas pelo ONS para cada
tipo de dado e modelo, visando a validacdo e reproducdo do seu comportamento conforme esperado em
campo.

1.2.2.2. Junto ao modelo deve ser enviado o manual de utilizacdo dos equipamentos e controladores, bem
como documentacdo elaborada conforme diretrizes estabelecidas pelo ONS, atestando que o modelo
apresentado é representativo do comportamento dos equipamentos e controladores a serem integrados.

1.2.3. O ONS consolida os dados e modelos e os disponibiliza aos agentes de operacgao.

1.2.3.1. Caso sejam identificadas pendéncias que motivem a revisdo/complementacdo dos dados e modelos
fornecidos, o ONS solicita aos agentes de operacdo os esclarecimentos necessdrios e informa se as
pendéncias sdo ou ndo impeditivas para o inicio dos estudos pré-operacionais, podendo resultar na
postergacao do prazo de conclusdo dos respectivos estudos por até periodo equivalente ao necessario para
a realizacdo integral desse estudo.
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1.2.3.2. Caso o agente de operacdo informe alteracdo nos dados apds o prazo para informacao de correcoes
ou alteracdes relativas aos dados consolidados, o ONS avalia se a alteracdo afeta a elaboracdo dos estudos
pré-operacionais, podendo reavaliar inclusive o prazo para conclusdo dos estudos pré-operacionais.

1.2.3.3. Caso os dados informados para elaboracdao dos estudos pré-operacionais sejam discrepantes dos
dados aprovados no processo do Parecer de Acesso e/ou Projeto Basico, o ONS avalia a necessidade de
revisdo destes processos, podendo resultar na postergacdo do prazo de conclusdo dos respectivos estudos
por até periodo equivalente ao necessario para a realizacdo integral desse estudo.

1.2.4. O ONS informa aos agentes de operac¢do o cronograma para a execugao dos estudos pré-operacionais.

1.2.5. O ONS disponibiliza para os agentes de operacgdo a relagdo dos ensaios a serem realizados no periodo
de comissionamento e o modelo do Relatdrio de Comissionamento.

1.3. Simulagdo e analise do sistema

1.3.1. O ONS realiza os ajustes finais dos cendrios para a realizagao dos processamentos necessarios, a partir
dos casos de referéncia do ciclo em curso de planejamento da operagdo elétrica.

1.3.2. O ONS, com o acompanhamento dos agentes de operacdo e de acordo com as diretrizes e critérios
indicados no Submaddulo 2.3 — Premissas, critérios e metodologia para estudos elétricos, elabora os estudos
pré-operacionais, contemplando os seguintes estudos e analises:

(a) Estudos de regime permanente

(1) O ONS define as estratégias para controle de tensdo e de carregamento e as condi¢des de
manobras, bem como avalia os limites de transmissdo de regime permanente, conforme
influéncias da nova instalacao.

(2) Os casos de fluxo de poténcia resultantes desses estudos servem de base para os demais estudos
de estabilidade eletromecanica e de transitérios eletromagnéticos.

(b) Estudos de estabilidade eletromecanica

(1) O ONS analisa aspectos do desempenho dindmico do sistema — se foi e em que medida foi afetado
pelos novos ajustes ou pelos novos controladores — além de examinar os efeitos localizados que
possam ser limitantes para a plena utilizagdo da rede.

(2) Essesestudos avaliam os limites de transmissdo em regime dindmico, conforme afetados pela nova
instalacdo, bem como os efeitos das manobras de fechamento de paralelo, fechamento de anel e
religamento automatico de linhas de transmissdo.

(c) Estudos de transitérios eletromagnéticos

(1) O ONS e os agentes de operagdo envolvidos analisam, no horizonte de entrada em operacao, a
suportabilidade dos equipamentos — pertencentes a nova instalacdo e a area de influéncia dessa
instalacdo — com relacdo a fenOmenos transitérios eletromagnéticos decorrentes de manobras
oriundas de comando da operagdo ou disparo de protegao.

(d) Estudos de curto-circuito

(1) O ONS verifica a evolugdo dos niveis de curto-circuito nas barras localizadas na area de influéncia
da nova instalagdo. Caso a inclusdo dessa instalagao implique variagdo no nivel de curto-circuito,
tanto monofasico quanto trifdsico, acima de 10%, o ONS alerta os agentes de operacado envolvidos
para que, caso necessario, promovam ajustes nos relés de protecao.
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(2) O ONS avalia a capacidade de interrupgdo simétrica dos disjuntores pertencentes as instalacGes
de transmissdo sob responsabilidade de concessionarias de transmissdo localizados na area de
influéncia da nova instalagéo.

(3) Os agentes de operagdo verificam a suportabilidade dos demais equipamentos de sua
responsabilidade, bem como os aspectos de capacidade de interrupgdo assimétrica e da Tensdo
de Restabelecimento Transitdria (TRT) dos disjuntores de sua responsabilidade, conforme
estabelecido no documento disponivel no site do ONS [1] e no Submddulo 3.12 — Estudos de curto-
circuito.

(e) Verificacdo da conformidade de controles sistémicos

(1) O ONS verifica a conformidade dos controles sistémicos da nova instalagao — e de outros controles
sistémicos por ela afetados — em relagdo aos requisitos minimos e indicadores e padrées de
desempenho estabelecidos nos Procedimentos de Rede.

(f) Verificacdo da conformidade da protecdo sistémica

(1) O ONS verifica a conformidade da protecdo sistémica da nova instalagcdo — e de outras protecées
por ela afetadas — em relagdo aos requisitos minimos, indicadores e padrdes de desempenho
estabelecidos nos Procedimentos de Rede.

(g) Concepgdo de novos Sistemas Especiais de Protegdo (SEP) e verificagdo da conformidade e revisdo de
SEP existentes

(1) O ONS identifica a necessidade de novos SEP e de revisdo de SEP existentes.

(2) O ONS verifica a conformidade dos SEP existentes em fung¢ao da implantagdo da nova instalagao.
(h) Estudos adicionais que podem ser realizados:

(1) Implementagdo de SEP (Submaddulo 7.5 — Implantagdo de Sistemas Especiais de Protecdo).

(2) Diagndstico dos sistemas de protecdo e controle local das instalagdes (Submoddulo 6.13 —
Diagndstico dos sistemas de protecdo e controle).

(3) Protegdes de carater sistémico (Submaodulo 7.6 — Implantagédo de protecdes de carater sistémico).

(4) Estudos de otimizacdo de controladores (Submddulo 3.10 — Estudos para seguranga operacional
elétrica).

(5) Estudos de recomposi¢ao do sistema (Submaddulo 3.10).
(6) Estudos do controle carga-frequéncia (Submaddulo 3.10).

(7) Validagdo de dados e modelos de componentes para estudos elétricos (Submodulo 3.9 — Validagado
de dados e de modelos de componentes para estudos elétricos).

1.3.3. No caso de conexao fora da Rede de Operagdo de novas usinas classificadas como Tipo I, conforme
Submédulo 7.2 — Classificagdo da modalidade de operagdo de usinas, os agentes de operacdo elaboram e
fornecem ao ONS estudos de regime permanente, de transitérios eletromagnéticos, de estabilidade
eletromecanica e outros estudos necessarios, com objetivo de:

(a) apontar os efeitos da integracdo da nova usina ao Sistema Interligado Nacional (SIN), no caso do
agente de geracao responsavel pelo empreendimento; e
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(b) apontar os efeitos da integracdo da nova usina no sistema de sua responsabilidade, no caso de
agentes de transmissdo e distribuicao.

1.3.4. O ONS pode realizar, além dos estudos listados, outros estudos especificos — em funcdo das
caracteristicas fisicas e operacionais da instalacdo — complementares as analises de regime permanente, de
estabilidade eletromecanica e de transitorios eletromagnéticos.

1.3.5. O ONS, a partir dos casos de referéncia e de acordo com os tipos de ensaio a realizar, elabora estudos
adicionais, através de simulagdes que complementem os estudos realizados na fase pré-operacional. Essas
simulacGes enfocam as situacGes de configuracdo ndo previstas nos estudos pré-operacionais causadas por:

(a) operacdo da nova instalagdo em configuracdo proviséria por motivo de atraso na energizagdo de
componentes ou por qualquer outro motivo ndo esperado;

(b) desligamento de componentes da Rede de Operag¢ado, programados ou nao; e
(c) outras restricGes operativas ndo esperadas.

1.3.6. Os estudos citados que, em sua maioria, sdo desenvolvidos antes do comissionamento, podem,
quando necessario, se estender ao longo do periodo de comissionamento.

1.4. Elaboragao das diretrizes operativas para incorporagao da nova instalagao ao sistema

1.4.1. O ONS estabelece as diretrizes para a operacdo quando da entrada de nova instalacdo, em
conformidade com os resultados dos estudos pré-operacionais desenvolvidos e com os requisitos minimos e
indicadores e padrdoes de desempenho estabelecidos nos Procedimentos de Rede. Essas diretrizes sdo
tomadas como base para elaborac¢do das instru¢des de operacao.

1.4.1.1. As diretrizes operativas consideram o periodo de comissionamento e de operacao inicial da nova
instalacdo da Rede de Operacao.

1.4.1.2. A ndo ser pelas diretrizes especificadas nos estudos pré-operacionais para serem resolvidas
mediante ou apds a realizagdo dos testes de integracdo, as diretrizes devem ser atendidas antes desses testes
serem iniciados.

1.5. Elaboragdo e disponibilizacdo de relatérios

1.5.1. O ONS elabora e disponibiliza para os agentes de operacdo o Relatério de Estudo Pré-Operacional, que
apresenta o seguinte conteudo:

(a) analise do desempenho elétrico do sistema com a entrada da nova instalagao;

(b) definicdo dos novos SEP ou reajuste dos SEP existentes;

(c) definicdo de alteracdo de estrutura ou de reajustes em equipamentos de controle sistémico;
(d) definicdo de novas protecdes sistémicas ou reajuste nas existentes;

(e) diretrizes para elaboragao de instrugdes de operagao;

(f) definicdo de restrigdes operativas, sob a dtica dos estudos pré-operacionais;

(g) diretrizes para recomposi¢do do sistema;

(h) diretrizes para fechamento de paralelo, fechamento de anéis e religamento automatico de linhas de
transmissao;

(i) diretrizes para a energizagdo ou desenergizacdo da nova instalagdo; e
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(j) providéncias.

1.5.1.1. Osresultados, as conclusGes e as providéncias estabelecidas no Relatério de Estudo Pré-Operacional
abrangem o periodo inicial de operagao de uma nova instalagao da Rede de Operagao, incluindo o periodo
de realizagdo de ensaios de comissionamento dessa nova instalagao.

1.5.2. O agente de operagdo elabora e envia ao ONS, por meio eletronico, o Relatério de Comissionamento,
tendo como referéncia os modelos de relatdrio disponibilizados pelo ONS para cada tipo de instalagdo.

1.5.2.1. O Relatério de Comissionamento contém os seguintes itens basicos:
(a) Introducdo:
(1) descricdo sucinta da instalagao e indicacdo da data de sua entrada em operagao comercial.

(b) Apresentacdo de dados que tenham sido alterados em relacdo aos estudos pré-operacionais, com
suas justificativas. Apresentagao da lista completa dos parametros dos controladores com os ajustes
finais.

(c) Dados e informacdes sobre ensaios de repercussao sistémica:

(1) descricdo detalhada de cada ensaio com indicacdo da data e hora da efetiva realizacao, do
método ou da norma adotada;

(2) registros oscilograficos e analises pertinentes; e

(3) diagndstico dos resultados dos ensaios.
(d) Pendéncias de comissionamento:

(1) descricdo das pendéncias de comissionamento com reflexo operativo, quando existirem.
(e) LimitacOes operativas:

(1) descrigdo das limitagGes operativas resultantes das pendéncias de comissionamento.
(f) Plano para eliminagao de pendéncias e limita¢gOes operativas:

(1) plano de agdo contendo as medidas para eliminacdo de pendéncias de comissionamento e
limitacdes operativas, com indicacdo dos prazos previstos; e

(2) nome do responsavel técnico para contato com o ONS no decorrer da execugao do plano.
(g) Conclusdes:

(1) conjunto de comentarios objetivos sobre o resultado final dos ensaios de comissionamento de
repercussdo sistémica, enfocando as principais pendéncias, limitagcdes operativas e horizonte
para sua corregao.

1.5.2.2. O Relatério de Comissionamento contempla os seguintes equipamentos de controle:
(a) sistema de excitagao dos geradores e compensadores sincronos;
(b) regulacdo primaria de frequéncia;
(c) sistema de controle de plantas edlicas;
(d) sistema de controle de plantas solares fotovoltaicas;

(e) sistema de controle de conversores de frequéncia e de elos de corrente continua;
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(f) controle conjunto de poténcia ativa e de tensdo de usinas;

(g) sistema de controle de compensadores estaticos;

(h) sistema de controle de compensadores série controldveis; e

(i) sistema de controle de outros dispositivos FACTS (Flexible AC Transmission Systems).

1.5.2.3. Os resultados do Relatério de Comissionamento subsidiam posterior avaliacdo e validagdo dos
modelos e dados dos componentes da instalagdo, conforme Submaddulo 3.9, e comparag¢do com os ajustes
dos controladores sistémicos determinados pelo processo de otimizacdo de controladores descrito no
Submaddulo 3.10.

1.5.3. O agente de operacdo elabora e envia ao ONS, por meio eletronico, os Modelos para Simulagdo e o
Relatério de Validacdo, tendo como referéncia os modelos de relatério e diretrizes disponibilizados pelo ONS
para cada tipo de instalagao.

1.5.3.1. Os modelos devem conter os ajustes finais parametrizados em campo.

1.5.3.2. O Relatdrio de Validacdao deve conter comparativos dos resultados de simulagdo com os registros
obtidos dos ensaios de comissionamento.

1.5.3.3. Devem ser encaminhados os registros oscilograficos dos ensaios utilizados para validacdo do
modelo.

1.5.4. O ONS avalia o Relatdrio de Comissionamento, os modelos para simulacdo e o Relatdério de Validacao
e se manifesta em relacdo a sua aprovacdo. Caso seja identificado algum resultado que indique um
desempenho inadequado do equipamento ou dos modelos de simulagdo, o ONS solicita esclarecimentos e
providéncias necessarias para o devido equacionamento.

1.6. Acompanhamento das providéncias a serem implementadas

1.6.1. Os agentes de operag¢do enviam informacgGes relativas ao cumprimento das providéncias e das causas
de eventuais ndo cumprimentos para acompanhamento do ONS.

1.6.2. O ONS classifica as providéncias como realizadas ou ndo realizadas, com base nas informag&es
fornecidas pelos agentes de operagdo, e analisa as causas de eventuais ndo realizagdes. Para tal, o ONS utiliza
sistema computacional préprio que permite acompanhar o atendimento das providéncias originadas dos
estudos pré-operacionais.

2. REFERENCIAS

[1] ONS. Critérios para Andlise de Superacao de Equipamentos e Instalacées De Alta Tensdo. Nota técnica
ONS n20048/2014.

3. ANEXOS

3.1. N3do ha anexos neste documento.
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